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(57) Abstract: Disclosed is an arrangement for detachably fix- 
ing a guide blade segment (16) of an aircraft gas turbine (10) 
comprising a high and low pressure turbine, said guide blade seg- 
ment (16) forming a transition channel. The aircraft gas turbine 
(10) is provided with a groove-hook-type connection (40, 44) in 
the front area of the outer platform (30) of the guide blade seg- 
ment (16) for radially fixing said guide blade segment (16) and at 
least one pin (46) penetrating the groove-hook-type connection 
in order to make the guide blade segment torsion-proof. 

(57) Zusammenfassung: Anordnung zum losbaren Befestigen 
eines einen Ubergangskanal bildenden Leitschaufelsegmentes 
(16) einer Hoch- und Niederdruckturbine umfassenden 
Fluggasturbine (10), welche eine Nut-Hakenverbindung 
(40, 44) an dem vorderen Bereich der auBeren Plattform 
(30) des Leitschaufelsegmentes (16) fur dessen radiales 
Festlegen und mindestens einen die Nut-Hakenverbindung 
durchsetzenden Stift (46) fur das Sichern gegen Verdrehen des 
Leitschaufelsegmentes aufweist. 
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Leitschaufelbefestigung in einem Stromungskanal einer Fluggasturbine 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Befestigung eines einen Teil eines Obergangska- 
nals bildenden Leitschaufelsegmentes, gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Moderne Fluggasturbinen umfassen haufig ein sogenanntes Kerntriebwerk mit einer Hoch- 
druckturbine relativ kleinen Durchmessers, der eine Niederdruckturbine mit relativ groBem 
Durchmesser nachgeschaltet ist. Es besteht daher die Notwendigkeit, den die Gasturbine 
durchsetzenden, mit Leitschaufeln ausgestatteten Ringkanal hinter der Hochdruckturbine 
von dessen kleinem Durchmesser auf den groBen Durchmesser der Niederdruckturbine 
iiberzuleiten, was mit Hilfe eines sogenannten Obergangskanals geschieht. 

Solche Triebwerke haben ferner hohe Bypassverhaltnisse und niedrige Drehzahlen der ge- 
genuber der Hochdruckturbinenwelle in der Regel getrennten Niederdruckturbinenwelle; 
ferner besteht der Zwang, die Kerntriebwerke immer kompakter und leistungsstarker aus- 
zubilden, was zu immer langeren axial sich erstreckenden Obergangskanalen fuhrt mit grd- 
Beren Unterschieden der hierbei zu berucksichtigenden Radien der Kanalquerschnitte. 

Aus der DE 37 00 668 A1 ist eine solche Anordnung bekannt, die als ..Obergangskanal- 
dichtvorrichtung" bezeichnet ist. Die innere Wand (16) des Obergangskanals ist aus mehre- 
ren Segmenten (18) aufgebaut, die mit den inneren Deckbandern (20) der Leitschaufelgrup- 
pen (22) verschraubt sind. Mit den Segmenten (18) sind weitere, kegelformige Teile (34, 42) 
mit Dichtelementen (40, 70) verschraubt. Die Verbindung zwischen dem hinteren Kegel (42) 
und den Segmenten (18) lasst eine begrenzte, axiale und radiale Relativbewegung zu, wobei 
der Kegel (42) Schlitze (46) aufweist, in denen Schrauben (32) mit Spiel gefuhrt sind. Somit 
tragen die Leitschaufelgruppen (22) die Segmente (18) und Kegel (34, 42), wobei nichts 
iiber die Befestigung der Leitschaufelgruppen (22) am auBeren Turbinengehause gesagt ist. 

Die DE 24 35 071 C1 schutzt eine Statorschaufel fur ein Gasturbinenstrahltriebwerk, d.h. 
eine Leitschaufel. Die Leitschaufel (20) befindet sich am stromabwartigen Ende der 
Verbrennungseinrichtung (12) stromaufwarts eine Turbinenrotorstufe (16) der Hochdruck- 
turbine. Wegen der hohen Gastemperaturen unmittelbar hinter der Brennkammer ist die 
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Leitschaufel (20) luftgekuhlt ausgefuhrt Der Druck der Kuhlluft wird auch dazu benutzt, die 
mehrteilige Schaufelkonstruktion im Betrieb zu stabilisieren und auszurichten. Somit liegen 
hier keine integralen, eigenstabilen Leitschaufelsegmente vor. 

Die GB 2 260 789 A betrifft eine Anordnung zur Befestigung von Leitschaufelsegmenten. 
Die Leitschaufelsegmente (10) sind nur iiber ihre auBere Plattform, d.h. ihr auBeres Deck- 
band (12), am Turbinengehause befestigt und gefuhrt. Hierzu weist jedes Deckband (12) am 
stromaufwartigen Ende einen im Langsschnitt hakenformigen Flansch (30) auf, der sich 
einseitig radial an einem Gehauseteil (32) abstutzt Am stromabwartigen Ende ist jedes 
Deckband (12) mit einer Nase (26), einem Haken (22) und einer Aussparung (24) versehen. 
Jede Nase (26) greift in Umfangsrichtung in die Aussparung (24) des benachbarten Leit- 
schaufelsegments (10). Zwischen Nase (26), Aussparung (24) und Haken (22) verbieibt ein 
kleiner Freiraum, in den ein gehausefester Stift (28) axial eingreift. Dieser Bereich uber- 
nimmt eine radiale Fixierung sowie eine Verdrehsicherung in Umfangsrichtung. Weiterhin 
liegen die Deckbander hier axial an einem Gehauseteil (18) an. Im Bereich dieser Fuhrungs- 
elemente (22, 24, 26, 28) ist die Konstruktion relativ komplex sowie festigkeitstechnisch 
problematisch. 

Hier setzt nun die Erfindung ein, deren Aufgabe es ist, eine kostengunstige, einfach zu mon- 
tierende und gut abzudichtende sowie zugleich gewichtssparende Anordnung zur Befesti- 
gung eines einen Teil eines Obergangskanals bildenden Leitschaufelsegmentes zu schaffen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 gelost. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus dem Unteranspruch 2. 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung weist eine Reihe von Vorteilen auf. So ist uber die 
gerade Flachenberuhrung zwischen Stegen und Lagerflachen von Gehause und La- 
gertrager eine einfache und betriebssichere Abdichtung der Leitschaufelsegmente 
innen- und auBenseitig und damit zum Scheibenraum zwischen Hochdruck- und Nie- 
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derdruckturbine moglich. Durch die Nut-Hakenverbindung im vorderen Bereich der auBeren 
Plattform des Leitschaufelsegmentes werden diese sicher und dauerhaft im Turbinen- 
Gehause radial gehalten und mittel der in die Nut-Hakenverbindung eingreifenden Stifte in 
Umfangsrichtung fixiert. Die am Turbinen-Gehause befindliche Lagerstelle fur die Aufnahme 
des Leitschaufelsegmentes kann gleichzeitig als Lagerstelle fur ein an dieser Lagerstelle 
ebenfalls angreifendes Kanalsegment des Ubergangskanals dienen, sodass das montierte 
Leitschaufelsegment des Ubergangkanals Verriegelungselement fur das vorgeschaltete Ka- 
nalsegment ist. 

Durch die erfindungsgemeiBe Anordnung der Nuten der Nuten-Hakenverbindung an dem 
Gehause und die Anordnung der Haken an dem auBen befindlichen Plattformteil des Kanal- 
segments wird eine einfache und genaue Fertigung dieser Teile ermoglicht, was zu signifi- 
kanten Gewichts- und Kostenvorteilen fuhrt. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung mehr oder minder schema- 
tisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Teilschnitt durch eine nur teilweise dargestellte zweistufige Fluggastur- 

bine im Bereiche des Leitschaufeln aufweisenden Ubergangkanals zwischen 
Hochdruck- und Niederdruckteil, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 betreffend den Bereich der Leitschaufeln; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des Bereichs der Leitschaufeln nach Fig. 2 und 

Fig. 4 eine Einzelheit in vergroBerter Darstellung. 

Einen in Fig. 1 nur im Ubergangsbereich zwischen Hochdruckturbine HD und Niederdruck- 
turbine ND schematisch dargestellte Fluggasturbine 10 ist von einem als Ringkanal ausge- 
bildeten Stromungskanal 12 durchsetzt, der von dem kleinen Durchmesser des Hochdruck- 
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teils HD zum groBeren Durchmesser des Niederdruckteils ND fiihrt. Diese Uberleitung er- 
folgt uber einen Uberleitungskanal 14, der stromab ein Kanalsegment 14a und stromauf ein 
eine Vielzahl von Leitschaufeln 15 haltendes besonders ausgebildetes Kanalsegment 14b 
umfasst, das nachfolgend als Leitschaufelsegment 16 bezeichnet ist 

Ein insgesamt mit der Bezugsziffer 18 bezeichnetes, in bekannter Weise aufgebautes Ge- 
hause umschlieBt Hoch- und Niederdruckteil der Turbine. Hier sind der im Kanalzwischen- 
raum 22 befindliche Lagertrager 21 nahe der Dichtung 20 sowie die Lagerstellen 24, 35 und 
38 von Interesse. 

Das die Leitschaufeln 15 tragende Leitschaufelsegment 16 weist einen nach auBen - zur 
Innenwandung des Gehauses 18 -gerichtete auBere Plattform 30 und eine innere der Rota- 
tionsachse 29 der Fluggasturbine zugewandte Plattform 32 auf - vgl. insbesondere Fig. 3 -, 
die jeweils in Radialrichtung 34 sich erstreckende Stege 36 bzw. 37 tragen. Diesen Stegen 
sind Lagerflachen 38 bzw. 35 am Gehause 1 8 bzw. am Lagertrager 2 1 - vgl. Fig. 2 - zuge- 
ordnet, an dem sich die Stege im zusammengebauten Zustand der Fluggasturbine axial ab- 
stutzen. 

Die Plattform 30 weist ferner stromab hakenformig entgegen der Axialrichtung 39 gebogene 
Vorsprunge 40 auf, von denen ein Vorsprung mit einem Schlitz 42 versehen ist, vgl. Fig. 3. 
Diesen Vorsprungen 40 sind korrespondierende Nuten 44 zugeordnet, welche sich in den 
Lagerstellen 24 des Gehauses 18 befmden; vgl. auch Fig. 4. Eine dieser Nuten ist mit einem 
dem Schlitz 42 zugeordneten Durchbruch 45 versehen zwecks Aufnahme eines Stiftes 46, 
wie dies ebenfalls aus Fig. 4 deutlich erkennbar ist. 

Die Nuten 44 im Zusammenwirken mit den hakenformigen Vorsprungen 40 bilden eine so- 
genannte Nut-Hakenverbindung, die ein formschlussiges Fixieren des Leitschaufelsegmen- 
tes 16 im Turbinengehause ermoglicht, wobei mittels des Stiftes 46 dieses Segment auch 
gegen Verdrehen urn die Rotationsachse 29 gesichert ist. 

Die Ausbildung der Stege 36 und 37 der auBeren und inneren Plattform 30 una 32 sowie 
der zugeordneten Lagerflachen an den gehausefesten Lagerstellen 24 und dem Lagertrager 
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21 istderart, dassjeweils gerade Flachenberuhrung zwischen diesen Flachen vorhanden ist, 
was eine betriebssichere Abdichtung an den Beruhrungsstellen und damit zu dem Scheiben- 
raum der Niederdruckturbine ermoglicht. 

Nach dem Einbau des Leitschaufelsegmentes bildet dieses eine Verriegelungfur das vorge- 
lagerte Kanalsegment 14a, das uber eine Strebenverkleidung 50 u. a. an den Lagerstellen 
24 des Gehauses 18 gelagert ist. 

Die vorstehend beschriebene Anordnung mit der Nut-Hakenverbindung ermoglicht also ein 
gewichts- und kostengunstiges sowie einfach zu handhabendes losbares kraft- und form- 
schlussiges Einsetzen des Leitschaufein aufweisenden Ubergangkanals in den Scheiben- 
raum zwischen Hoch- und Niederdruckteil der vorzugsweise als Zweiwellenturbine ausgebil- 
deten Fluggasturbine. Die gerade Linienberuhrung zwischen den Stegen des Leitschaufel- 
segmentes und den zugeordneten Lagerflachen ermoglicht daruber hinaus ein einfaches 
Abdichten dieses Segmentes. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur Befestigung eines einen Teil eines Ubergangskanals bildenden Leit- 
schaufelsegmentes zwischen Gehause und Lagertrager eines Turbinengehauses ei- 
ner eine Hoch- und eine Niederdruckturbine mit unterschiedlichen Durchmessern 
aufweisenden Fluggasturbine, vorzugsweise einer Zweiwellen-Fluggasturbine, deren 
Ubergangskanal vom kleineren Durchmesser der Hochdruckturbine zum groBeren 
Durchmesser der Niederdruckturbine uberleitet, wobei das Leitschaufelsegment ei- 
ne auBere und eine innere, die Leitschaufeln einspannende Plattform umfasst, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Plattformen (30, 32) zur axialen Positionierung 
und Abdichtung des Leitschaufelsegments (16) Stege (36, 37) aufweisen, die jeweils 
eine gerade Flachenberuhrung mit Lagerflachen (35, 38) des Lagertragers (21) und 
des Gehauses (18) errnoglichen , dass das Leitschaufelsegment (16) mittels einer 
stromaufliegenden, der auBeren Plattform (30) zugeordneten Nut-Hakenverbindung 
(40,44) an derh Gehause (18) radial gehalten und mittels eines in die Nut- 
Hakenverbindung eingreifenden Stiftes (46) gegen Verdrehen gesichert ist, und dass 
die Nuten (44) der Nut-Hakenverbindung den Lagerstellen (24) des Gehauses (18), 
die Haken (Vorspriinge 40) der auBeren Plattform (30) des Leitschaufelsegmentes 
(16) zugeordnet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die die Nuten (44) der 
Nut-Hakenverbindung aufweisenden Lagerstellen (24) des Gehauses (18) gleichzeitig 
Lagerstellen fur das vorgelagerte Kanalsegment (14a) des Ubergangskanals (16) Wi- 
den, dais in seiner Einbaulage durch das Leitschaufelsegment (16) verriegelt ist. 
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